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Potenzialanalyse verfligbarer Energiequellen

Technisches Konzept
Klimaneutralitat
Warmegestehungskosten

Fazit Technik

Fazit 6kologisch / wirtschaftlich

Kosten aus Sicht Einfamilienhaus
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Energiequellen

Potenzialanalyse verfiigbarer Energiequellen und Bewertung der technischen Umsetzbarkeit
zur Energieversorgung:

Umweltenergie Sonstige Potentiale

Biomasse (Holzhackschnitzel)

Erdgas (KWK-Anlage, Gaskessel)

Oberflachennahe Geothermie (EWS)
Umgebungswéarme (Luft)
Photovoltaik

Solarthermie

—{(Grundwasser)
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Klassische Nahwarme

Heizung

Ubergabestation

Warmwasser

Anschlussnehmer

Heizzentrale




ECHERERWENE

Grundwasser

6 naturenergie Geothermie Generator Abwasser 5



Heizzentrale Standort

maogliche Standorte fiir Heizzentralen

Sud:
Flurstick 2915 im Gebiet ,Huittstall
oder potentielles ,Geothermiefeld”

Schule:
Nordwestliche Freiflache auf Schul-Flurstiick

Rathaus:
Nordliche Freiflache auf Rathaus- Flurstiick



Technisches Konzept
Grobtrassierung Warmenetz

Trassenlangen
Haupt-Versorgungsleitungen: ca. 2.700 m
HausanschlUsse: ca. 2.800 m

Vorlauf Vorlauf

Im Winter Im Sommer Ricklauf

Netztemperaturen
HOLZ+LUFT
HOLZ+ST

EWS -warmes Netz

Sole-Temperatur
EWS -kaltes Netz (mittlere Temperatur 5°C)




Technisches Konzept
Variantenubersicht | HOLZ

Variante 1 \ Grundlast /
HHS-Kessel

1.000 kWth PV

Mittellast Luft-WP 100 kWp,el
50 kWel '
Spitzen- Erdgas (H2-ready) l Warmespeicher
last 2.500 kWth 70 m?
Variante 2
\ Grundlast /
HHS-Kessel
. 1.000 kWih
Mittellast Solarthermie
1.000 m?
Spitzen- Erdgas (Hz-ready) Warmespeicher
last 2.500 kWth 150 m?

< naturenergie



Technisches Konzept
Variantentbersicht | Erdwarmesonden (EWS)

Variante 3a \

Variante 3b

< naturenergie

Grundlast

Mittellast

Spitzen-
last

N\

Grundlast

Mittellast

Spitzen-
last

dezentrale Warmeerzeuger

zentrale

EWS-Sole-Warmepumpen
2x 125 kWel PV
300 kWp. el

Erdgas (H2-ready) Warmespeicher
2.500 kWth \ . 20m?

dezentrale
EWS-Sole-Warmepumpen

dezentrale
Warmespeicher



Klimaneutralitat

Entwicklung des THG-Ausstol3es IST bis 2045

Die Nahwarme flhrt zu einer sofortigen
THG-Reduktion.

Ab 2040 emittieren die Varianten 3a und
3b weniger als 60 Tonnen CO2-
Aquivalente pro Jahr.
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Entwicklung des THG-Ausstof3es bis 2045
Anschluss-Szenario 1

Verbesserung durch

Nahwirme Verbesserung durch

i Einsatz Bromethanund

Verbesseri Ing durch

Einsatz Wasserstoff unt
Erhéhung Grunstromant

<\ Erhohung Griinstromanteil
5
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IST 2025 2030 2035 2040 Z
|Referenz) |Szenario 1, [Szenario 3, [Szenario 4, (Szenario 6, [Sze
Erdgas| Biomethan| Biomethan) Wasserstoff] ~ Was:

mR-1Gas-ST mVI-1HOLZ + LUFT = V2-1HOLZ+ST © V3a-1EWS [warm] + V3b-1 EWS

10



Investitionen

Variant Holz Holz ~ Erdsonden = Erdsonden
oY N Luft-WP  Solarthermie Warmes Netz kaltes Netz _
Investitionen Summe € 11.162.462  12.086.462  15.039.062  16.833.834
Anlagentechnik (zentral) 3 2.901.000  3.561.000  5.670.000  4.073.000
Wirmenetz (warm/kalt) € 3.600.000  3.600.000  3.600.000  3.240.000
Warmeubergabe € 1.472.000  1.472.000  1.472.000  4.711.000
(Anlagentechnik dezentral)

Baunebenkosten € 3.189.462  3.453.462  4.297.062  4.809.834
'S”uvn‘:sr::o”e” inkl. Forderung € 6.600.000  7.100.000  9.200.000  9.600.000

Preise netto zzgl. MwSt.

- naturenergie 1



Warmegestehungskosten
Warmeerzeugung

brutto Ct/kWh 34,9
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Fazit
Technik

Erdwarmenutzung

Bohrungen zwischen 50 m & 200 m vsl. mdglich, abhéngig ob ein Artesers angetroffen wird
Nachster Schritt erforderlich: 3-5 Pilotbohrungen mit TRT

Standort Heizzentrale

Ein Heizzentralen-Standort sidlich der Gemeinde ist dem Standort auf dem Schulgelande
vorzuziehen. Von einer Heizzentrale in der Nahe des Rathauses wird abgeraten.
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Fazit
Okologisch / wirtschaftlich

Treibhausgasneutralitat
Es kann bereits ab dem Jahr 2030 eine Treibhausgasneutralitat fur alle Varianten erreicht
werden.

Okologische Vorteile fiir den Einsatz von Erdwarmesonden mit Erhohung des
Grinstromanteils (zwischen 2035-2040)

Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftliche Vorteile sprechen fur die Variante mit einer Holzverbrennungsanlagen

Gesamtwirtschaftlichkeit kritisch

6 naturenergie
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Kosten aus Sicht Einfamilienhaus
Gegenuberstellung Warmeerzeuger

Kosten pro kWh Warme inkl. Annuitaten
40,00 ctkwh 14.850 kWh Warme (ca.20.400 kwWh

35,00 ct/kWh Erdgas)

30,00 ct/kWh o
9 kW Heizleistung
25,00 ct/kWh

=
=
4
=
S,
S inkl. Wartung, Instandhaltung sowie
< 20,00 ct’/kWh

o

o

c

Q

I

o

N4

Annuitatskosten (20 Jahre, 3%)
15,00 ct/kWh

10,00 ct/kWh Brutto Preise inkl. MwSt.

5,00 ct/kWh

0,00 ct/kwWh
Pellet Gas Warmepumpe + PV Nahwéarme

6 naturenergie 15
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Oberflachennahe Geothermie
Geologie — Prognostiziertes Bohrprofil

West Ost
[mNN] } {

Lockergesteine
oA o | Zeiteinheit | Formation | Geologie _______| Machtigkeit _____|

] Jiingeres Oberrheingraben-Tertiar 2 e —— — | 'h L3 S bini '1; gkeit
Tertiaire rhénan supérieur 2 m Decklehme/-Schiuffe uﬁsl 5: mgmu"ma ndige ﬂ';km::am“mmmd]

i Kaiserstuhl-Vulkangebiet i i
i Kaisgrstuhl Tertiar :Ell;na?st:er:i:;flasse gzﬂ;ﬂﬁ:ﬁ;ﬁ;amﬂ' ;I.'gr_w:?'an{;]Drd"m
Jingeres Oberrheingraben-Tertiar 1 etc.)

[:l Tertiaire rhénan supérieur 1 Froidefontaine Tonmergel, Tonstein, 200 - 300 m

Formation sandige Mergel

Alteres Oberrheingraben-Tertiar
Tertiaire rhénan inférieurr

- Oberjura
Rauracien / Séquanien (Malm)

T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 [km]

Abbildung 2: Geologischer Profilschnitt mit der ungefahren Lage von Schallbach in Rot [4].

Problem: Geologie scheinbar einfach/beherrschbar, jedoch schlechte Prognostizierbarkeit aufgrund
komplexer geologischer und hydrogeologischer Verhaltnisse (Regionale Bruchschollentektonik)

G naturenergie
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Oberflachennahe Geothermie
Geologie — Prognostiziertes Bohrprofil

EWS275,67

Ansatzpunkt: 27567 m
_00om

hva 275.00m
7 270.00m
y2s0m
-:,7260007“

7 255,00m

GW 7.42.00m

Mundliche Mitteilnug durch LRA
»2Aus umliegenden Bohrungen ist
in der Tiefe von ca. 50 Metern
ein sehr stark gespannter und

ergiebiger Arteser bekannt*

Arteser ‘

O wasserundurchiassige Schicht
D wasserdurchlassige Schicht
D wasserfilhrende Schicht

Bohrstopp beim Antreffen eines Artesers wahrscheinlich, da Bohrfortschritt und Umgang mit ausstromendem
Wasser zum Problem werden kann (z.B. Schaden am Bohrloch, ggf. Setzungen, hydr. Kurzschluss mit

Hangenden Grundwasserleitern, unzureichende Hinterftllung)

6 naturenergie
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Oberflachennahe Geothermie
Hydrogeologie — Umgang mit Arteser

Bohrtiefenbeschrankung (ca. 50 m u. GOK) wahrscheinlich, falls artesisch gespanntes Grundwasser
angetroffen wird. Tats&chliche Bohrtiefe jedoch abhangig von tatsachlicher Tiefenlage bzw. lokaler
Hydrogeologie.

Gutachterliche Empfehlung: 3 bis 5 Pilotbohrungen mit variabler Endteufe (max. 200 m u. GOK).
Umgang mit Ergebnissen:

Arteser durchgehend angetroffen: Voraussichtliche Bohrtiefenbeschrankung durch Behorde.

Arteser nicht vorhanden: Grof3ere Bohrtiefen (max. 400 m) voraussichtlich moglich.

Arteser lokal angetroffen: Empfehlung in Abstimmung mit Behdrde und in Abhangigkeit des
hydrogeologischen Settings.

19



Oberflachennahe Geothermie
geothermische Randbedingungen

Vorhandene Flache: ca. 42.500 m2

. Lastgang
Deckungsgrad Warmebedarf: 90%
Angenommene Entzugsleistung: min. 29 W/m 2200
Sondenabstand: 10 m
2.000
Arteser vorhanden
Bohrtiefe: max. 50 m u. GOK Anzahl 1.500
Sonden: 400 Eé ’ “ M
v . ) =
Bendtigte Flache: 40.000 m =2 oo LT I.N ‘u | ”‘ i
Arteser nicht angetroffen U AL ' (MATE T
Bohrtiefe: max. 200 m u. GOK 500 | AR AP - T (L |
Anzahl Sonden: 100 TR T
Bendtigte Flache: 10.000 m2 5 L e L

) 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Geschétzte Kosten:

Erdwarmesondenfeld: 1,8 bis 2,2 Mio. € —— Warmebedarf gesamt GT-Abdeckung
Anbindungsarbeiten: 0,5 bis 1,3 Mio. €

Abbildung 3 - Deckungsanteil durch Erdwarme (orange) im Vergleich mit tatsachlichem Warmebedart fur 100 Boh-
rungen a 100 m Tiefe.

6 naturenergie 0 D



Oberflachennahe Geothermie
Fazit & Ausblick

Zusammenfassung geologische Situation

Erdwarmesondenfeld unter Berucksichtigung der (hydro-)geologischen Gegebenheiten ist grundsatzlich
genehmigungsfahig.

Prinzipiell kritische Formationen mit Gefahren:
Bohrtiefenbegrenzung auf ca. 50 m u. GOK wahrscheinlich aufgrund eines sehr stark gespannten Artesers
Weitere Bohrrisiken sind voraussichtlich technisch beherrschbar

Bewertung der geothermischen Randbedingungen

Vorhandener Platz aktuell grundsatzlich ausreichend, gro3ere Bohrtiefen (falls Arteser nicht vorhanden) und geringere
Sondenabstande

Anpassung des Sondentyps und ggf. Umwalzvolumen (z.B. Wellrohrsonde, Durchmesser U-Rohr)
Anpassung des Warmebedarfs (z.B. Regeneration durch Kihlungsbedarf)
Berucksichtigung realer geothermischer Parameter (aus Pilotbohrungen mit Thermal Response Test — TRT)

Optimierung/Dimensionierung mittels geeigneter, thermodynamisch valider Simulationsverfahren

6 naturenergie
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Oberflachennahe Geothermie
Fazit & Ausblick

Platzierung des Sondenfelds

4]
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Luftwarmepumpe

Warmepotential steht praktisch unbegrenzt zur Verfigung

Effizienz von Luft-WP ist in den Wintermonaten vergleichsweise gering
Einsatz vorrangig im Sommer vorgesehen

Standort-Vergleich

Heizzentrale Sud

Flache fur Luft-WP inkl. Kiihler ausreichend

Larmbelastung durch Luft-WP
inkl. Kuhler

Rathaus

gering

hoch

23



solare Nutzung
PV-Anlagen zur Stromerzeugung

In der naheren Umgebung zum Heizzentrale ,Sud“ & ,Schule® befinden sich groRere &
ausreichende Freiflachen

Anlagenauslegung je nach technischem Konzept zwischen 100 & 300 kWpeak

Eigenstromnutzung vorgesehen (ca. 80% Eigennutzungsanteil) :

Hilfsenergie Energiezentrale
Strombezug Warmepumpen
Einspeisung

Stromerzeugung: 115-350 MWh/a, nahezu vollstandig in Heizzentrale eigenverbraucht

(abhangig von Versorgungsvariante)

6 naturenergie
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solare Nutzung
Solarthermieanlage

In der naheren Umgebung zum Heizzentrale ,Sud“ & ,Schule® befinden sich groRere &
ausreichende Freiflachen

Anlagenauslegung nach 1.000 m? ~700 kWpeak,th

Basis Lastgangsimulation (Standardprofil, solarer Ertrag Schallbach)
GroRRerer Warmespeicher zur Vermeidung Stagnationszeiten nétig

Warmeerzeugung: 450-500 MWh/a

25



Biomasse
(Holzhackschnitzel)

Einsatz von Biomasse in Form von Holzhackschnitzel grundsatzlich mdglich und
forderfahig:

keine Einschrankung bzgl. Abdeckungsgrad, da Warmenetzlange < 20 km.
Anforderungen an die Qualitat der Holzhackschnitzel gem. Brennstoffliste BEW

Fassungsvermoégen HHS-Bunker: mind. 140-200 m3

geschatzter HHS-Bedarf je nach Variante: 1.500 bis 2.500 Tonnen/Jahr (200-250 LKW/a)

26



Biomasseanlage

Flachenverflgbarkeit fir Anlagentechnik und Brennstoffbevorratung je nach HZ-Standort
unterschiedlich

Standort-Vergleich Heizzentrale Sud Rathaus

Zuganglichkeit Anlieferung per LKW Sehr gut schlecht

Unterbringung Kesselanlage inkl. .
) : schwierig
Peripherie

Hemmnisse (politisch/gesellschatftlich)

Anlieferung keine Anlieferung per LKW in/durch Wohngebiet

Feinstaub- & Geruchs-Emissionen
(unter Beriicksichtigung Hauptwindrichtung West)

gering hoch

Negative Einflisse aufgrund

Topographie S




Brennstoffe fur Spitzenlast
Erdgas, Biomethan, Wasserstoff, Strom

Erdgasnetz rund um alle mogliche Heizzentrale-Standorte vorhanden

Einsatz von Erdgaskesseln zur Spitzenlastabdeckung und als Redundanz vorgesehen

Maximale Abdeckung: 10%
Betrieb perspektivisch vollstdndig mit Biomethan oder griinem Wasserstoff - Pfad zur

Treibhausgasneutralitat
Optional: Einsatz von Power-to-Heat-Anlage zur Spitzenlastabdeckung

Maximale Abdeckung: 10%
Kein sinnvoller Redundanz-Warmeerzeuger

28



Technisches Konzept

Heizung Heizung Heizung
Gt . Warmwasser Warmwasser Warmwasser
- f"I“'e’ Kiihlung Kiihlung Kiihlung
zentrale
A A A
armepump armepump Warmepumpe

Horizontalkollektor
(Ringleitung)

w
den

+ 8.5

+ 575

20 |56
if
]
W
i
n
W

=090 =

2.0
o
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Standort flr Heizzentrale

Standort-Vergleich Heizzentrale Sud Schule

Flachenverfiugbarkeit (Besitzverhaltnisse) vorhanden unklar

Flache fur Erdwarmesonden ausreu:hEg;j (allizse _

Flache fiur Luft-WP inkl. Kiihler ausreichend ausreichend

Flachen fur Solare Nutzung ausreichend ausreichend

Flache fur HHS-Erzeugungsanlage ausreichend ausreichend

Hemmnisse HHS-Erzeugungsanlage wenige

Rathaus

vorhanden

nicht vorhanden

hoch
sehr gering

kritisch

Spitzenlast-Erzeuger

Standort Heizzentrale ,Rathaus” wird weiterfuhrend nicht mehr betrachtet

Standort Heizzentrale fir Machbarkeitsstudie ist ,S0d“ (Basis Wirtschaftlichkeitsberechnung)

Standort Heizzentrale ,Schule” bleibt Option der nachfolgenden Planungsphasen

6 naturenergie
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Technisches Konzept
Variantenubersicht | HOLZ

Variante 1 \ Grundlast /
HHS-Kessel

1.000 kWth PV

Mittellast Luft-WP 100 kWp,el
50 kWel '
Spitzen- Erdgas (H2-ready) l Warmespeicher
last 2.500 kWth 70 m?
Variante 2
\ Grundlast /
HHS-Kessel
. 1.000 kWih
Mittellast Solarthermie
1.000 m?
Spitzen- Erdgas (Hz-ready) Warmespeicher
last 2.500 kWth 150 m?

< naturenergie 31



Technisches Konzept
Variantentbersicht | Erdwarmesonden (EWS)

Variante 1

Variante 2

< naturenergie

N\

Grundlast

Mittellast

Spitzen-
last

N\

Grundlast

Mittellast

Spitzen-
last

zentrale

EWS-Sole-Warmepumpen

2x 125 kWel

Erdgas (H2-ready)
2.500 KWth

dezentrale

Warmespeicher
20 m?

EWS-Sole-Warmepumpen

dezentrale Warmeerzeuger

dezentrale
Warmespeicher

PV

300 kWp. el
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Technisches Konzept
Grobtrassierung Warmenetz

Trassenlangen
Haupt-Versorgungsleitungen: ca. 2.700 m
HausanschlUsse: ca. 2.800 m

Vorlauf Vorlauf

Im Winter Im Sommer Ricklauf

Netztemperaturen
HOLZ+LUFT
HOLZ+ST

EWS -warmes Netz

Sole-Temperatur
EWS -kaltes Netz (mittlere Temperatur 5°C)
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Technisches Konzept
Platzbedarf Energiezentrale

O EG_Grundriss
1:100

OO

om

7
& -

G naturenergie

H
Grundriss Heizzentrale mit max. Platzbedarf (HHS+$

>T)

Isometrie far Flurstack ,Huttstall" (HHS+ST)

Platzbedarf

HOLZ+LUFT

HOLZ+ST

EWS
-warmes Netz

EWS
-kaltes Netz

Energie- HHS-
zentrale Bunker
60 m2,
max. 3,5 m
tief
60 m2,
max. 3,5 m
tief

210 m2

AufRenbereich

Rangierflache,
gr. Speicher, KI.
Trafostation

Rangierflache,
gr. Speicher, Kl.
Trafostation

EE
Speicher,
Trafostation

Kellerraume
Abnehmer




Technisches Konzept
Variantenvergleich | Lastgang-Simulation | HOLZ

V1-1_HOLZ+LUFT

o
2

=
=

g

Heiziast in kW

BHHS-Hessel
Lut-WP

» Speichersntladung

nSLK

i i
3000 4000 5000 6000 7000 8000
Stunden im Jake

V2-1_HOLZ+ST

Haiziast in kW

g

<
g

g

g

g

a

mHHS-Kessel

= Solarthemie

= Speicherentiacling
m5LK

4000 5000

Swnden im Jahr

100%
90%
80%
T0%

60%

40%
30%
20%
10%
0%
mSLK

Luft-WP
B HHS-Kessel

Deckungsanteile
7%
%
86%

100%
90%
80%

mSLK
u Solarthermie
BHHS-Kessel

HHS-Kessel

Deckungsanteile
9%
10%
81%

35



Technisches Konzept
Variantenvergleich | Lastgang-Simulation | EWS

V3a-1_EWS-warmes Netz V3b-1_EWS-kaltes Netz
2500 2500
= EWS-\WP
2000 2000
=
E.‘m 1500 wHeizstal
%Iw 1000
500 500
¢ ) 1000 2000 3000 4000 EQ00 5000 7000 8000 ¢ ) 1000 2000 3000 4000 EQ00 5000 7000 8000
Stunden im Jahr Stunden im Jahr

100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
80% 80%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%

0% 0%
uSLK mHeizstab
=EWS-WP 9% =EWS-WP 9%




Okobilanz

Luft
Warmequellen Erde

Wasser

A
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Klimaneutralitat

Entwicklung des THG-Ausstol3es IST bis 2045

Die Nahwarme flhrt zu einer sofortigen
THG-Reduktion.

Ab 2040 emittieren die Varianten 3a und
3b weniger als 60 Tonnen CO2-
Aquivalente pro Jahr.

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

Entwicklung des THG-Ausstof3es bis 2045
Anschluss-Szenario 1

Verbesserung durch

Nahwirme Verbesserung durch

i Einsatz Bromethanund

Verbesseri Ing durch

Einsatz Wasserstoff unt
Erhéhung Grunstromant

<\ Erhohung Griinstromanteil
5
\*\4

‘

\,»

IST 2025 2030 2035 2040 Z
|Referenz) |Szenario 1, [Szenario 3, [Szenario 4, (Szenario 6, [Sze
Erdgas| Biomethan| Biomethan) Wasserstoff] ~ Was:

mR-1Gas-ST mVI-1HOLZ + LUFT = V2-1HOLZ+ST © V3a-1EWS [warm] + V3b-1 EWS
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Klimaneutralitat

Pfad zur Treibhausgasneutralitat

V1-1 V1-1 Vi-1 V1-1 ¥1-1 Vi-1
IST 2025 2030 2035 2040 2045 >
Anteil erneuerbare Energie ohne Biomasse 15% 7% 7% 7% 7% 7%
Anteil Biomasse 86% 3% 3% 86% 86%
davon feste Biomasse 86% 86% 86% 86% 86%
davon gasformige Biomasse 0% 7% 7% 0% 0%
davon Thermische Abfallbehandlung 0% 0% 0% 0% 0%
Anteil Abwarme
Anteil wasserstoffbefeuerter KWK-Anlagen
Anteil wasserstoffbefeuerter Kesselanlagen T% T%
Anteil gas- und dlbefeuerter Kesselanlagen 85% T%
Zwischensumme 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Anzahl Endkunden - 169 169 169 169 1869 169
Anzahl Gebaude und Wohneinheiten - 272 272 272 272 272 272
Trassenlange m 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700 2.700
Gesamtwarmebedarf MWh/a 4£.690 4£.490 4280 4.070 3.860 3.650 >

Anteil férderfahiger Warmeerzeuger und mit

erneuerbaren Energien befeuerte KWK- 15% 93% 100% 100% 100% 100%
[Kesselanlagen [Zielwert: 100%)

Anteil gruner Wasserstoff / synthetische Brennstoffe
[Zielwert <50%]

0% 0% 0% 0% T 7%

Treibhausgasneutralitat

MafBnahmen Inbetriebnahme Substitution Erdgas Erhohung Substitution Biomethan
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Fazit
Handlungsempfehlungen

2. Phase Modul 1 der Machbarkeitsstudie

die 2.Pahse von Modul 1 enthalt die Vorplanung, Entwurfsplanung & Genehmigungsplanung
Honorarindikation 300.000 € bis 400.000 € je nach technischer Losung

Gesprach mit einem Partner (zukunftigen Netzbetreiber) aufnehmen
Wer geht ins Risiko flihrt die zweite Phase?

42
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Unsere Mission - die Sektorenkopplung

Mit unserer Expertise und

— intelligent vernetzten

8 Systemldsungen schaffen wir
¢ _eine nachhaltige Win-Win-

Situation fur Kunden und

N .aﬂﬂ‘ Arealstromversorgung
o0

1/0-".'”"
N e?® ~
\

-

\ s 1 = I— 2 = ) == it ; : 2 . 4 =
naturenergie 13. Dezember 2023



Unsere Leistungen

Objekt- und Systemlosungen

Ihre Vorteile:
Typische Warmequellen:
Gas- Hybrid Betrieb] Warmepumpen Betrieb

6 Olbetrieb

8

S
Nutzungsform: g

IS

=

0°C
bis zu 35% effizienter
Das hybride Warmepumpensystem wahit automatisch die effizienteste Betriebsweise
6 naturenergie
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Die Warmepumpeneffizienz unterscheiden sich
durch die jeweils genutzte Umweltenergie,
die Warmequelle.

Die Effizienz (Arbeitszahl) einer Warmepumpe
hangt primar von der Temperaturdifferenz
der Warmequelle zur Warmesenke
(Heizkdrper, FulRbodenheizung) ab.

Steigerung der Effizienz durch:
Hohe Quellentemperatur

Geringe Heizungsvorlauftemperatur

Luft
Warmequellen Erde
Abwéarme
Wasser
Strom
o
] |
I ot Yl
| ] | |

Heizwarme
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S S Vorteile einer Nahwarmeversorgung

« Klimafreundlich: Sie erhalten eine klimafreundliche und CO,- arme Warmeversorgung, durch die Sie
die Energiewende direkt im eigenen Haus unterstitzen kénnen.

« Platzsparend: Durch die kompakte Ubergabestation gewinnen Sie Platz im Technikraum, keine
Beschaffung und Lagerung von Brennstoffen mehr nétig.

« Stets Gesetzeskonform: Sie mussen sich keine Gedanken mehr zu Anpassungen der gesetzl.
Anforderungen zur Warmeversorgung machen. Mit uns sind Sie langfristig auf der sicheren Seite.

 Zuschusse: Fur den Anschluss an die Nahwarme erhalten Sie attraktive Forderzuschiisse von bis zu
40%- Bundesforderung fur effiziente Gebéaude (BEG).
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